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por el modelo {y que pretende represeniar la de Utopia) puede
]
] )
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} tro enfogue =——como o] modelo Venutopia, una adaptacidn de Ulopia al easo vene-
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; Seiences, Roma, julle de 1965,
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CARLOS DOMINGO ¥ OSCAR VARSAVSEY

resistir el impacto de innovaciones en el terreno-técnico y en el
- religioso, ) gy
La tarea sociolégica es definir los actores, sus earacteristicag
¥ las “variables de estado” que describen el tipo de sociedad, ¥
dar las leyes de cambic de estas variables en funcisn de ios :va-
" lores anteriores de las variables, de Zaciores exdgenos y compo-
nenies aleatorias, No siendn sociélogos los responsables del pro-
yecto se entiegde que hayan elegido una situacién no real, don-
de no _S_e’ necesita ningun estudie empirion previo para justificar
la eleccién de las variables e hipdtesis de cambia. |
de Cilenlo o T Bocuey S bppsL mente por ¢l Depactamento
_ 1 ¥ Matemaéticas de la Universi-
dad Central de Venezuels ¥ este Instituto.

: Esta versién sufrird varios cambins importantes en un future
préximo ¥ t:cmtiene ¥a algunas meodificaciones con respecte a la
versidn Flrlg'lnal (agradecemos las sugerencias formuladas por Tor-
cuato Di Tella ¥ Oscar Cornblit).

1. DESC_RIPCI@N DE UTOPIA SEGUN NUESTRC MODELC INICYAL:
1.1. Variables de Estado: ;

‘ La l’iescripcién de este sistema social se hace por medio de
clerto niimero de sus caractaristicas Que son pasibles de cambios
en el ?iempo, ¥a sean cuslitativos o cuantitativos, As ia f.::rn;aa
'+ de gobierno de Utopfa podria deseribirse como una dem—’ocracia de
tipo ateniense, pern POr supuesio hay muchas alternativas l:iacia
‘__"Ia S _cuales esta forma vigente podria evoluclonzr. La form3 de
gﬂblerl:w se_considera, puss, una variahle (variable de estado)
MMJM@PS velorss, comn fdemine
Mw_m_@ue se indicaran arbitra-

Hamente con nimeros, 0, 1, 2, 3,...}. El valor v
men sts zidar e simpg
u(GOB) = 2 significa. por eiemplo. que la forma de c-bierﬁo
gente en este instante ps 1a demnesacia total,

_ Estas caracteristicas cualitativas o indices del estado de la so-
ciedad se simbolizan en general VE. Damos la lista de las aue
Usamos en este modelo sin tratar de definirlas mis alld de su
Slgnificade usual y vago, puss no nos hace falia por el momento
WHa mayol precisién., Para casi todas diferenciamos sélo dos va-
lores: el vigents en 1a Utopia de Moro y el “polo opuesto” pues
la que nos interesa en esta etapa es ver si el valor v:’crenta1 Nega
a cambiar (inestghilidad) ¥ no hacia dénde r:a:-:'nia.n Isto sim-

sl s
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plifica mucho las cosas, y por eso para una de ellas, GOB, admi-
timos un valor mas, para ver \qué tipo de complicacién compu-
tacional introduce. . 3

Variable Interpretaciin usnal Valer vigente Imiciaj Alternativas

VE,=ECON  Tipo de estructura O—planificada  1—libra

3 econdmica
VE,=GZOB Forma de gobierno  {O=demeoeravig l=democracia
ateniense totai
A=totalitaria
VE.=EDUC Tendencia dominants fO=literaria " l=téenica
en la educacidn !
VE,=MILIT Forma de organiza- O=milicias l=fuerras profe-
siomales

) cion militar
VE,=RELIG Forma imperante del (=libertad de I=prosalitismo

ejercicio de cultos conciencia
religiosos

VE=ORDEN Forma predominante O=edueacidn o l=policial
da hacer cwmplic socializacidn
las lewes,

VE:=ROLES Forma predominante O=por adscrip- l—por adquisi-
de asignar los roles eifn o plani- cidn o libre
individuales ficados

VE.=COMOD Orientacién imperan- 0=ascetisma 1=sibaritismo

te respecto de las
comodidades mate-
riales

VE.=E3CL Existencia de escla-

) vitud

VE.=MUNDCO Relaciones de Utopla O=aislamiento l=contacta
con el resto del
mundo

VEu—=TAM Orzanizacidn fami- G=paternalista
liar imperante

t=s=i I=no

1=liberal

1.2. Relevancia de las VE én cada momento;

La importancia o “peso” de cada VE, come posible causa de
conflicto, varia en el tiempo y estd medida por una ponderavidn
P(r) (0<P(r)<1) y £ P(r) = 1, que indica el erado relativo en
que esta “sobre el tapete”.

Se puede definiv de este modo un drea de conflicto, Asi) la
educacion estd en el drea de conflicto si P(EDUC) es mayor que

cierta constante.




5 CARI.OS DOMINGO Y OSCAR VARSAVSKY

1.3. Caracteristicas sociales:

Usamos ademas otro tipo de indices para describir el sistema
social, que difieren de las VE, porque no intervienen en el mo-
delo como objetos de evaluacién por parte de los actores, ¥y pox-
que se prestan mejor para una cuantificacién convencional. Son
dos en este modelo:

TECNO = nivel tecnolégico.

CONF == grado de conflicto social.

Ambas variables se miden en una escala de 0 a 10, gue sdlo
se usa para representar orden, CONF = 10 indica revolucién vio-
lenta; CONF =0 se da sdélo en el limbo. TECNO= 10 correspon-
deria al de una sociedad industrial moderna y TECNO =0 co-
rres SEIRE de una sociedad sumamente primitiva.

mwmmm de
ellos posee en distinto grado K, ¥

b) por las evaluaciones que cada uno de ellos hace de cac
valor posible de cada variable de estado social VE,.

Tanto las Ky como las evaluaciones varian en el tiempo,
efecto de las VE, ¥ de la interaccidn entre todas ellas. La e
cacién de las leyes que rigen estas variaciones comstituyen el mo-
delo en si.

Los actores son grupos sociales facilmente identificables en
Utopia por sus funciones diferentes. Ellos son:

A, = jefes o “protofilarcas”, que forman el ejecutivo central
A, = filarcas, son los jefes de parroquia (planean y control

distribucién de la poblacién, de los instrumentos de trabajo

y la produccién) y forman un cuerpo consultivo.

A, = sacerdotes, son electos y se encargan del culio, el conirol
de las costumbres y la educacién ds los jévenes y nifios

A, = literatos, individuos becados para ealizar est ucuok h
ticos. Entre sus miembros se el_c en
v protofilarcas.

Aj; = técnicos, dedicados fundamentalmente a la proteccién de la
salud de los utopianos (médicos, farmacéuticos, ete.).
Ay = ancianos, que cumplen un papel consultivo y ejercen la au-

: Tm idad fam iliar.
enes, dedicados a
cios. Su posicidn es s
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A, = maujeres, son las que realizan las tareas domésticas para la
familia y la comunidad.

A, = campesinos, que lo son por rotacidn entre los utopianos.

A= esclavos utoplanos por haber cometido delitos comunes. De-
sempenan las tareas mas desagradables.

A,y = esclavos prisioneros de guerra.

A= esclavos extranjeros voluntarios, que acuden a Utopia por

% los sueldos que se les paga.

Los grupos de ancianos, mujeres y jovenes no son Unicamen-
te demograficos, sino que dnsempenan funciones diferentes y en
este sentido los lle.llrﬂU\

Este modelo no tiene mecanismos para formacién o desapari-
cién de grupos, pero si para su agrupacién en dos bandos opuestos
—“polarizacién”— en circunstancias apropiadas.

1.5. Las evaluaciones de los actores
Ao e R TRLOnes

s s T TR
Las distintas mansras en que un actor puede evaluar cada
alternativa de una VE,, y que cuah‘fatlvamente podrian ordenarse

N
desde el repudioc tofal v Vinienio hasta Ja adhesitn mcomlmon,l
LLgsde el rey SUL0 nasia Ja adhesion ncon

¥ fervorosa, pasando por la indiferencia y otros grad
e TererartaT
n Tie en una escala de —10 a

O donde 0

Lma, Se represen
oTes de modulo

w gue 5 i i que la evaluacmn tiene un componente mo—
(:ol_ﬁ_a] EREIE R

imboélicamente: KV (i, GOB 1) = —3 se lee “la evaluacién que
el actor ¢ hace de la al tiva 1 para la forma de gobierno es —3”
En otros términos: el actor estd en contra de ia democracia total
pero no much Fate evaluacién estid definida independientemen-
t a sea o no vigente. Como las evaluaciones
ey tienen un interés especial, aparecerdn

de las alt rnatlvw N TLEs
férmulas con BV (3, B = v (GOB)) dorde v(7) es la alternati-
va vigente en este momento de la VE, (r para abrnmer)
Entendernos que la evaluacién de un actor acerca de una al—
ternativa no vigente de una VE, no esta referida a una situacidn

real o conocida, sino & la imagen que tiene ese actor de esa alter-

nativa.

Hemos numerado las alternativas de modo que el valor inicial
de todas las VE, es 0: v(r) = 0 para todo r al comenzar cada ex-
perimento. ;

cada actor son va ables

ca

‘/
|
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cuantificadas de 0 a 10 segln su grado. Asi, HETER (3) = 5 signi-

fica que la heterogeneidad del actor A; es intermedia entre los

Lag K a Ue usamos son, también sin ent ar eﬁ aclaraciones
acerca de su ﬂgmM
K, = EMOT :_emotividad o disposicién para actuar.
K, = HETER-

grado de heterogeneidad Provocado por las diversas
caracteristicas y evaluaciones de los distintos miem-
bros del actor.

Ks = FUER : fuerza o capacidad para mantener el statu quo o
brovocar cambios. Se toma también como indicador
de la posicién del actor en 1a pirdmide social.

f)

K, = INF grado de informacién general media de los miem-
bros del actor. -
Ks = ORG organizacién o grado de coordinacién del actor en

la accién para obtener sus propésitos.
Ks = NVIDA : nivel de vida medio de los miembros del actor,
K; = SATIS : satisfaccién o gratificacién media que experimen-
tan los integrantes del actor con referencia a sy so-
ciedad. )
consenso medio (actitud frente a] statu quo) de
los miembros del actor (abreviamos SOC para no
confundir con CONF = conflicto). A
Ky = EFIC - eficacia o grado medio de Tacionalidad en el com-
portamiento de los miembros del actor.
Kiyo= PERM - permeabilidad o apertura del actor para la entrads
o salida de individuos en &].

Ks = SoC

1.7. Relaciones entre los actores:

Las relaciones entre los actores estan descritas por una sola
variable: ANTAC (4,j) = antagonismo entre los actores 1y 7,
también cuantificado de 0 a1

1.8, Funcionamienit, del modelo:

Inicialmente se conocen los valores vigentes de las VE,, su
Importancia o “peso” P (r), las evaluaciones que los actores ha-
cen de ellos, BV (4,7 = a), las caracteristicas de cada actor Ki vy
otras variables como TECNO, CONF, ANTAG. Cada uno de estos
valores puede variar en el tiempo segtin leyes explicitas.

Para seguir esta variacién se define un periodo o la

UN MODELO MATEMATICO DE LA UTOPfA DE MORO
DT (3 meses, por ejemplo) y se dan férmulas para lats v_a:rng;)n;e
‘ : i igui variacion

i periodo al siguiente. La
de las variables de un p e 4
i6 emas varia y
3 i de los valores de las
ia variable x es funcién 0s v : e
sus variaciones. Hay completa libertad para elegir la

afi i gl ., pero las
‘esas funciones: tablas, graficos, alternativas lggicas, ete, p

A ; o

més econdmicas son las expresiones algebraicas usuale 1
1 i apso
Como en los casos en que el grado de conflicto es alt; ele Pn
; 16 cien-

de 3 meses es demasiado extenso, se hace DT, funcién decr

te de CONF. : ’
i la a regd un

En aqguellas ecuaciones en que parecia adecuado se agreg

término AL, que es una variable aleatoria normal de mechat ? e(i
¥ dispersién7 que puede depender de HETER, para representa

e. bl elen leatorio
‘ : ' R i enta. 3 elemento al
efecto de factores no ten dos en cu t

; io d s alterna-
aparece también en el hecho de que el cambio de Ila e
i curre. -
i i s por otiras nuevas, no .o
tivas vigentes de las VE, p : : e
ici adecuadas, sino solo
¢ s condiciones adecuadas,
mente cuando se dan la : e
cierta probabilidad, que puede hacerse depender de cu
e
das sean. : ' 3
Ias wvarlables llamadas EXOG representan 1nf1uenc1§siri}§g
p arlables 11 ‘ 1 : -
genas, independientes del sistema social. Las usamos pa’rbito ro
T 1 =3l : -
ducir ’permrbaciones externas en el modelg} (con’)lo un :L e
st “ ; 14 i igioso) y ver
1 inf e sectarismo religio
mento de informacién o d Fis el i0) bl
conducen a cambios importantes. Este es el objetivo conc
esta primera etapa de trabajo.

2. LAS LEYES DE VARIACION DE LAS VARIABLES:

2.1. Notacién: t
indi i, = 2 efieren a actores.
a) los indices i, = 1,2,...,12 se I\.-fll ren eppa e &
b) el indice k= 1,2 , 10 a caracteristicas de los s
/) el indi c=1,2,... _
indice m = 1, 2 a caracteristicas sociales. £
3 . - ;
¢) el indice r = 1,2,...,11 a variables de e“sta‘o.. Ao :
indi teristi k del actor i. K, indica la ca-
d) K indica la caracteristica 3
racteristica m de la sociedad. -, ok s i
e) BV (i, 7 =a) la evaluacién que el ac o
que la VE, correspondiente llegue a tener el valor a.
valor vigente de la VE,. _ i ¥
7) s: llaman dKi; v dEV (i7 = a) a las variaciones de las
a * o 7
Ky BV, 7 =a). Pt T
- 537’) los %’JAR' y BETA, son constantes numericas. s ]l, 2.,.” §
ora ks ( ac ada ecua-
n, numera la constante (en el caso de PAR;, lo hace en cac
, numera la constar

cién).
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h) el signo = es el de la computadora: asi, b = b + ¢ signifi-
ca gque el nueve velor de b se obtiene sumandg 2] valor qus tenia
b el de e.

i) en general, todas las variables ubicadas a la derscha de la
igualdad tienen los valores fomados en el periodo anterior.

i) {a+ b)y e indica gue debe tomarse el términe mayer de
los dos {supremao}. )

k) (2 + b) Ac indica que debe tomarse el menor {infima},

2.2, Definicidn de antagonismo:

{1) y ANTAG (1) =
1

p—

= 0,5
-

Il g

IP(T) CEVET =v () —EV(jr=v(r)]

El antagonismo entre actores se hace funcidn sélo de las di-
ferencias de opinién sobre los valores vigenies de las VE, dejan-
do para otro maodelo otros factores tambidn impertanies. Estas
diferencias se ponderan por los “pesas” asignados a cads VE, El
coeficlente que multiplica la sumatoria tiene por objeto hacer que
el ANTAG (ij) varfe entre 0 v 10.

2.3. Ponderacién de les variables de estado. Area de conflicta:

(2) 'e) Si ANTAG(ij) >BETA. v
b) [EV({r=uv(r)) —EV{r=v(r)] > BETA., entonees
P(r) =FP(r) + BETAL [EV(ir=o(n) —EV (r=2(r)) 1.
(FUER,; + FUER;) + Exdgena.

Repetir para todo r ¥ todo par no ordenado {i,i).

La relevancia (*pess”) de una VE, como generadera de con-
flictos aumenta si hdy gripos miuy antagonicos gue Qifisren mu-
_dil__o_ﬁpacrtu de ella. e ;

Asi, si el antagonismoe entre los actores i ¥ § es mayor gque un
cierto nimeroc BETA.. ¥ la distancia entre sus evaluaciones so-
bre las VE, supera otro niimero BET A,q, entonces el “peso” de una
VE, es igual al que tenia en el periodo anterior mas un términe
proporciomal a la diferencia de la evaluacién que esos actores ha-
cen del valor vigente de VE,, penderada por la suma de sus fuer-
zas. Ademds, se agrega un término exdgeno para ensayar varia-
ciones arbitrarizs de los pesos v ver sus efecios. i

Luege se normalizan los P{r) medianie la firmula

i
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P(m
i 3 Plr)=—--——
' 11
2 P(r)
b |
11
por laque 0 <P{r) <1 v T P@) = 1.
rT=1 ;

Esto nos permite establecer un &rsa de cenflicto; dado- un
ntmero BETA: se halla en el drea de conflicto toda VE. cuyo
P(r) >BETA..

#.4. Variacidn de lag caractgristicas de los aclores:

3.4.1, Variacidn de la emotividad:

(4) dEMOT (i) = PAR;,; ¥ ANTAG (ij) . CONF—
i

s T (i) + PARs: = .
PAR.,, EMOT (i) + oy s

C[(EV({ir=v{r}) 58).—5] — FAE{J..& AL(1),
dende -A.L(i) es un variahle aieaid_l-ia normel de media = 0 y dis-

1 ;
persion = T HETER (i)

La varizcién de la emotividad de un actor i depende:

2} del grade de antagonismo con los demas actDrFs: mikiphi-
cado por la magnitud del conflicto existente en la sociedad.

b) de la emotividad del periodo anterior: dada la transitorie-
dad de la emotividad se supuso que cuanto mas alta fuerz en el
momento anterior, més répidamente tenderé a decrecer en el nue-

vl

‘vo periodo. e e : ]
¢} de las evaluadiones muy en favor o muy en conira del
valor vigente de las VE, que estin en el irea de conflicte. Asi,
este término sélo actda ciando algfin P {r) >BETA, y el mddula de
la ewaluacidn es superior a §, siendo, en tal caso, su influencia
proporcional a la diferencia con 5.
d} de una variable aleatoria, de media = 0 v dispersion pre-
reional a la heterogeneidad del actor,

2 4.8 Variarién de la heterogeneidad:

(5) dHETER (i) .= = [PAR:; E ANTAG (44)
' i
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+ PAR,, dCONF ] 2 :
i + PAR,,; dINF (i) « P
i 2 e -P-tR,'J PE -

— PAR;,; dSOC(i), PSR

donde _se. usa el si & . . '
contrarts, Eno + si HETER (i) > BETA; v — en el ‘caso

era ;Zja lfigual 0 menor gue BETA,)
’ el primer casg se considerd q.
g : 0 que la hete i
actg;e :l;msff;;igcﬁnm mayor era el antagonismor?ciiﬂiiagezgg
Bl T :sytt;r zra la hetelro-g.fenez‘dad en el periodo an-
i e it c‘so la__s varlaciones del conflicto influjan
o e gaoporcmn_al. En el segundo caso los mis-
; n forma inversa :
Ademas, el aumento de informacion -tiénd

4l actor y viceversa. El ingreso de mmev 5 Beien

miembrog del actor,
geneidad y viceversa,

2.4.3. Variacién de In fuerza;

(6} dm ) = ' i
) dFUER (i) = [ PAR:, dORG 1) + PAR;,, dEMOT )]
— PAR,,; dHETER ()] A PAR,,.
La variacién de 1 . ’
I la fuerza de un
Eilicmik o i actor depende e i
o E?Li_proporcmnal a las variacicnes de su orglal fo‘n}? g’
rngeneida; 1}.-1clad ¥, egativamente, a las variaciones dI-.IeITT l;tl 4
que afecta la capacidad de sus miembros p*raLactitE_
k= ar

en forrma coniy
o Junta). =
dia disminui ). Se pensé que la fuerza de un ETupo no po-

2.4.4. Vurinridn de la informacidn:

T dJ. F {1 = i
(7 dINF(i) = PAR,, 4TECNO + PAR.,, dFUER () +

+ BAR;, AL '
8 (i) + PAR,, Z dEV (jmunde = contacte)” 4
+ Exdgeno (4).

oo el
~8 Informacia
€ m da i
El de un acter varia en forma directament
directan le pro-
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porcional a la varfacién en el nivel tecnolégico, de su fuerza
(cuanto mayor es su poder més facil seria su acceso a las fuerites
de informacién) y de las evaluaciones que todos los grupos hacen

' de la existencia de contacto con el resto del mundo (que seria

un indice del interés generalizado en la sociedad por aumentar
o restringir su informaecién).

Se ha introducido también un factor aleatorio ¥ ofro exigeno
{gue permitira estudiar la perturbacién gue causaria.la introduc-
cidn desde afuera de, p. ej., la imprenta y libros).

" 2.4.5. Variacién de lu erganizacién:

{8y Sii=1, 3, 3, 4, 5 entonces : ;
i ¢+ PAR;,, dCONF si V (Gob)} = -

= Demn At. o total ¥
EV (i,Gob = Dem. At.) > 5

+ PAR; . dCONF 51 V{GOB) =
= Tirania y
EV{iGOB="Tir}) =5

— PAR,s dCONF 51 V(GDE) =
= Tirapia 5
BV (i,Gob = Tir) =5

a) dORG (i} = PAR,; dINF (i) +
+ PAR;,» dSOC(3)

o + PAR;,, dCONF si V (Gob) =
b) 8ii = 8, 7, 8, 9 entonces — Dem. At. o total.
dORG (i) = PAR:,; dINF (1) + — PAR., dCONF si 7 (Gob) =

+ PARs: dS0C (1) | = Tirania
e) S8ii= 10, 11, 12 entunces
dORG (i) = — PARis dNVIDA (i) yO + PAR.u

1
Se considerd que era diferente en distintos actorss:
a) Para los grupes gque ccupan posiciones altas (1 a5}, 1a

variacign de la organizacidm es directamente proporcional a la
inrar o empeorar su conocimiento acerca

de su informacidn_{al
. los demés actores ¥ sus re aciones) y & tm—de su

e la socleda

consenso (sl aumentar o disminuir su interés por mantener el

fluird

statu quo). La variacién del grade de conflicta también in
: e
en ciertas dircunstancias:

-‘_'_-_.-\.__. h 5 3 N - %
I) 5ila forma vigente de gobiernoc es alguna de las democra-
e Y

I

h

;,

T

e e

- e
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cias v el actor evaliia muy favorableme a forma “democracia
mﬁﬁﬁiﬁmﬁ@ma
muy favorablemente, su organizacién variard de manera directa-
““mente proporcianal a la variacién del conflictn {(aunque en pra-
“porcion distinta si esid vigente algin tipo de democracia-p la for-
ma tirinica),

II) 5i, en cambio, la forma vigente es la tirania y el actor la
evalil@ Tuy desfavorablements, 12 variacion del conflieto influi-
ra inversamente sobre la de su organizacidn.

~B) En los actores “medios” (i=8 a 9) también su organiza-
cifn variara eén forma proporcionil a 13 de su informacien ¥ con-
Sefis0, Lo cuoanio al contll L | ecta-
—ifénte si la forma de gobierne vigente emocritica, e inversa-
mente si es la tirdniea (desfavorabie para el desarrollo de todo
“=Esociacionisme).

¢) Finalmente, los eselavos sole disminuirdn su organizacidn
si viece el nivel de vida (el supremo 0 del término fmplde que
“Zciue al reves) y &olo la aumentardn si su anfagonismo con todes
los demés aciores supera cierto mivel (BETA,.;) v en la medida
que lo supere (el supremo 0 impide gue esfte ferming actie en

—formrs IAversar.

2.4.6. Variceidn del nivel de vida:

(9) dNVIDA (i) = PAR,, dTECNO + PAR,, dFUER (i) 4+
+ PAR;, dEFIC (i),

donde dTECNG es un promedio de laz ATECNO anteriores.

El nivel de vida de un actor varia en forma directamente pro-
porcional a las variaciones del niwvel tecnolégico, de su fuerza ¥
de su ‘eficacia.

2.4.7. Variacion de o setisfaccidn:

{10y dSATIS (i) = PAR., ANVIDA (i} — PAR;. dINF (i) +

+ PAR,,; dFUER (f) + PAR:,4 d30C (i) — PAR:s dHETER (i) +
+ PAR;: EV(i,Gob = v (Gob)) + PAR,r AL().

La variacion del grade de satisfaccidn de un actor depende
en forma progorcionalmente directa a las variaciones de su nivel de
vida, su fuerza y su consenso, e inversa a2 las variaciomes de su

informaciin "ﬁ@,_;d usa qJJE lm, aL.mwntuq cie Macmn zncadtn
- o e———
nsgati ¥ sa hetemuc

“""‘--_.. et m— — =

T T s stk S
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neidad {gque implica discrepancia entre los integrantes del grupo),
La evaluacion acerca de la forma de gobierno vigente influye di-
rectamente sobre la wvariacidn de 13 sansfacclén del actor. Por 1il-
timo, s2 da un término aleatam.;'

2.4.8., Voeriecidn del consenso:

(11) dSOC = PAR,;, dSA ; GPERM (i) —

CONF +

factar incide sé6lo en fnr_'m'
del actor de los walores
qua supere €l nivel mini
te tal “aceptacién” (RBE]

Esie factor se expr

P(r), gue sufre la -'
s6lo influyen dism

Lia var
porcional a I
mayor —o I ndra,

L
bras) ¥ de
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+ PAR, . drV (i,Gob =1 (Gob)y + PAR‘“. AL (), -

qahgelgl_lsigno del segundo térming es + 8 i=1,3, 8y —si
t=98,10,11,12 v PAR;,, == 0 solo si o Gob) = Dern.
tal, e i=12345 . VS .= D 4 b s

Se supuso que Ja permeabilidad vari 1 isti
) iaba en forma dist
diferentes grupos de actores: e =

a) En los actores 1 a 5 su permeabilidad o apertura varia
propormonlal ¥ direciamente 3 Jas variaciones en su heterogenei-
dad, del nivel tecnolégico ¥ de su evaluacidn sobre Ia forma de-

B) h.n los actor;e_s' 6 a8 se ha suprimide la influencia de la
e*_\,raluacmn de] goblelrﬂa vigenie. En el caso de 8 {mujeres), se
Pensa, por el momenle, hacer PERM (8) constante,

c) En.los dactores 9 a 12 no influye la dEV (i Cob=uv (Gob)) ¥
;is’:[’Elgngcizdhic:en forma inversa (asi, cuanto més desarrollada
"‘ﬁti]es”). 2d Mende a haber menos campesinos ¥y f:sclavos

En todes los grupes Influye un término aleatorio.

2.4.11. Correccion et : it
Eﬂwecs:a er genereles ¢ la variocidn de kg co.ra-:'te'ns_tlc:zs de las

Las leyes que hemos dado Permiten caleylar una primera
variacion de las K. Esta variacion sufre correcciones que nos da-
Tan su valor definitive, )

2.4.11.1. Influenciq de la emotividad:
(14) Koy = K, + aAKg . EMOT(i) . W,
pata todo diCy £ de ANVIDA () y dEFIC ).

Vgﬂ;ﬂ]_ nueveo va:ilor de una Kj; es igual al anterior maés la primera
elon caleulada per Ia emotividad del actor ponderada por

ma constante W, E ste {iTtimo B e 3 .
i im 10 no se apli :
de dNVIDA y dEFIC. 5¢ aplica en los casos

2.4.11.2. Acotacidn del nuevo walor de los K.
(15) Ku = (Kuwv 0) A 10,
K no puede valer menos que 0 ni mis que i, aungue la

Jrimerg variacién corred i
D corregida en la ecuaciénm anterioe 11 A
ralor fuera de £5as cotas. : B ke

e

s

e S VR
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2.4.11.3. Determinacidin del valer definitivo de los dI:.:
(15} d-Ki?;': Kix (T&) — K (?1—1}.

La variacion definitiva del valor de una K es igual a su
muevo. valor menos el valor anterior. De esta forma, los wvalores
de las wvariaciones son congruentes con los totales.

2.5, Variacidn de las caracteristicas de la sociedad:
2.5.1. Varigeidn del conjlicto:

(17) dCONF = BETA, % ANTAG (ij) + BETA, 3 dEMOT (i) —
i i
— BETA; 3 dSOC (i).
T

El grade de contlicto aumenta por la existencia de antago-
nismo (proporcicnalmente a la sama de todos los antagonismos)
¥, ademas, varia en forma directamente proporeional a las varia-
ciones de la suma de las emotividades de los actores e inversa-
mente a la de sus consensos (si aumenta Ia aceptacidn de las
normas vigentes existird un mayor conformismo, lo que haria
disminuir el conflicts).

2.5.2. Variacidn de| nivel tecnolbgico: )
(18} dTECNO = [BETA,dEFIC {Técnicos) + BETA, dINF (Técni-
cos) + BETA, dINF (Jefes) + BETA,, dINF (Filarcas) 4
-+ BETA;; AL (Técnicos)] v 0.

La wvariacion del nivel tecnolégica es directamente propor-
cional a la variacién de la informacién de los jefes, filarcas v iéc-
nicos (la innovacién tecnolégica se difunde desde las capas su-
roriores dependieudu, por lo tanto, de la informacidn de los gru-
Pos que las componen) ¥ de la variacidn de la eficacia del grupo
de los técnicos, asi como de un términa aleatorio cuya dispersidn
depende de caracteristicas de este Gltimo grupa,

Como se considerd que el nivel tecnolégico no podia descen-
der bruscamente se dioc una cota inferior a la variacidn (mo-
menténeamente 0),

2.5.3. Correceiones comunes & le variacidn de los caractaristicas sociales:

Como en el caso de las Ku tenemos que
(18) Kn = [(Kn + dK.) v 0] A 10
(20) dK,., = E,(n) — K.(n-1).

Es decir, que el nuevo valor de la caracteristica social m

——
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es igual a2l viejo wvalor mdés la variacién calculada, acotado en
el ranga 0, 10 {(supremo con 0 e infimc con 10). El walor final
Ae la wvariacién es igual al nueveo valor de la caracteristica menos
ol anterior.

2. 6. Variacion de la eveluacion de los actores acerca de logs velo-
res de los VE-:

2.68.1. Vmriacién de ln evaeluccidn del valor vigenie de la estructure eco-

OTRIon”
(21) @) Si NVIDA(i) = BETA,. —dEV (i,Econ = v (Eeon) ) —
= PAR;,, dTECNO v 0 + PAR:, dNVIDA({) A0+
+ PAR,; d30C(H) — PAR;. CONF v 0 —
— PAR:s [(FUER (i) — NVIDA (i) — 3) v 0]
b} 51 WVIDA(Y) = BETA; —~ dEV(i{Eccn = v(Ecen)) =
= PAR:s dDTVID_{ {i).

T PR R S R P A e

Se ha supuesto que los actores de alie nivel de wida enjui-
vlan el sistemza econdémico vigente con oiros criterios que los em-
pleades por los de bajn niwvel de wids ¥

e e e - i = N - :
: En el primer caso se& considerd cue ciertas wvariables --n1£;:1_:]
Ve '.:C.IIE' .I-Q?_-"‘;_

- i I} El crecimiento del nivel tecnoligico en los 1ltimos perio-
P - g - [T
P'L;Iﬁ\. dos llevaria a mejorar la opinién acerca del sistema econdmic
’,""’ wvigente. En cambio, la disminucién de ese nivel no afecta dicha
i opinidn.

II} Los actoreg de alto nivel de vida empeoran su evolucién
st este nivel decrece, deteriorindose su posicidn. En cambio, no
la mejoran =i el nivel crece (lo gue se indica en la ecuacidn con
el infimo con 0 de ese término).

IfT) También disminuyen su evaluzciin ai el conflicto social
aumenta (existe une mayor inestabilidad), pero ne la mejoran
cuando disminuye. 3y ———————

IV} El térming

{FUER (i) — NVIDA (i) — 3 v D
indica un casc de incongruencia de staius del actor, en la que su
fuerza es ostensiblemente mayor gue su nivel de vida {(por lo
menos, més gue 3 segin ese términe), que lleva al actor a juzgar

e

inciden

__ferentes). ————
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Para los grupos de bajo nivel de vida se ha supuests que su
evaluacion sufre variaciones directamente proporeionales a las de
sus niveles de vida, que ez su (mice criterio para juzgar el sistema
econdmico vigente en esta versidn del modelo.

Fvaluacidn del walor no vigente del sistema econdmica:

Se mantiene la hipdtesis inicial segiin la que EV (i,r = ()
= —EV (i,rs£v ()} por la que

(22) dEV (3,Econ = v (Ecen) ) = — dEV (i Eeon = » (Econ)).

2.5.2, Variecidn de la evaluacidn de 1o formae de gobierno wigente:
(23) a) Si CONF < BETA,, — dEV (i,Gob = v{(Gob)}) =
= PARy, dNVIDA (i) + PAR., dSOC (i) —
— BAR;; (NVIDA({) — FUER®E) — 3) 0
b} Si CONF > BETA,, —dEV (i.Gob = v {Gob}) =
= — PAR:,. dCONF y 0 —
—PAR;; |EV (ir=w({r)) — BV (Lr=wv{ry)] +
+ PAR,,: dSOC (i) v 0 — PAR,,, (NVIDA() —
; — FUER{i) — 3) v 0.

Los actorss enjuician la forma de gobierno vigente de manera
distinta cuando el grado de conflictio es bajo gque cuande es alio
(mayor o igual a BETA,.).

En el primer caso, su variacién depende positivamente de las
variaciones del nivel de vida v del consenso del actor v negativa-
mente (aungue sdlo para empeorar su evaluacién) de la incon-
gruencia de status producida agui cuando el actor tiene un nivel
g vida ostensiblemenis mavor gue g fuerzs

Si el conflicto es alto, en cambio, su aumenta séla influye
negativamente, en tanto que las variaciones del consenso ahora
s¢lo lo hacen positivamente. Ademés, los actores tienden a em-
teorar su juicio en la medida en que sus evaluacionss sobre los
valores vigentes de todas las VE, se diferencian de las de los pro-
tofilareas (lo que indicaria la medida de las “discrepancias ideo-
Ggicas” con los detentadores del poder politico). Por Gltime,
también influye la incongruencia de status, aunque su inciden-

ciz es distinta que en-el paso anterior (los pardametros son dl-
S vl T ind. el

— IS ——
.,

-
o terinal_sne—srritos

férmino:

Si estd wigente la for

casos las varizelionas de Ia

s
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(23) c) St v (Gob) = Democ. At. —+ dEV (i,Gob =t (Gob)) =
— 4BV (i,Gob = v(Gob)) + PAR:s BV (iEsclav = si)

es deeir, de la opinion que tiena el actor sobre la existencia de
esclavitud. ;

Variacion de la evaluacidén de las formas de gobiernoe na vigentes:

Se ha supuesto gue:

: 2
(24) dEV (i,Gob =0 (Gob)) = — —— dEV (i,Gob = v{Gob}).
3

2 §.3. Veriecidn de lo evoluccidn de lo eduecacidn “literaria™
(25) dEV (i,Educe=Liter) = — PAR:; GUECNO —
— PAR:,, dNVIDA + PAR,; dEV (i,Comod = Ascet) =+
+ PAR;q AL ()
vy ademas si v{Educ) = Literaria dEV (i Fduc = Liter) =
= dEd (i,Bduc = Liter) + PAR; S30C() +
4 PAR,; EV (i,Esc = si}.

T.0s actores varizn su evaluacién en forma inversamente pro-
porcional a las fluctuacicnes del nivel tecnolégico ¥ de su pr&pia
nivel de vida, y directamente proporcicnal a las de su evalua-
rién scerca de una concepcion aseética de las comodidades ma-
teriales. Influye, ademds, un término aleatorio.

Si la educacidn “literaria” es la vigente se considerd que in-
ciden directamente sobrs su evaluacion el grado de consezﬂls'o del
actor y su evaluacién acerca de la existencia de esclavitud.

Variacién de la evaluaccidn de la educucidn téenicar

(26) dEV (i,Educ = Técnica) = — dEV (i, Educ = Liter).

2.6.4. "E-"n;r_ﬁ.uciéﬂ de 1o evaluacién sobra la organizaciém milifor bostdo en
fuerzas profesionales;
(2T) dEV (i MILIT = Profe) — PAR.; dEV (iRelig = Prosel} +
4+ PAR; . dTECNC + PAR ANTVIDA (1}
+ PAR;,, dEV (i,Mundo = contacto).

La evaluacién de cada actor varia en forma proporcicnal a
las variaciones de sus evaluaciones sobre una religion 3 el

LA T A A 3 "
tisia, sobre la necesidad de que su sociedac esté en conl

2.6.5. Variecidn de la evaluacidn del sistema religiose “tolerante™:

e —
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las deméas naciomes (que impulsa el incremento de sus sistemas
de defensza), a las variaciones del nivel tecnolégico (que in_cid.e
eobre la especializacién de los funcionarios) y de su propio ni-

vel de vida.

Variacicn de la eveluacién de lo organizacién militer basada én
milicias: o '

(28) dEV (iMilit = Milicias) = — dEV (i,Milit=Profe).

ES

(29) dEV (i,Relig = Toler) = PAR:, dNVIDA () + PAB.. INF .
_ AL (i) — PAR,,; dCONF -+ Extgeno (). _

T.a variacicn de las evaluaciomnes de los actores sobre la cxis
tencia de un orden religioso tolerante depende directamente de
la variacion de su nivel de vida, inversamente de la wvariacion
del grado de conflicta social v de:

@} un término aleatorio que depende de su informacidn;

b) un término exdgeno mangjable por el experimentador ¥
gue permite, por ejemplo, intraducic predicadores muy proseli-
tistas v sectarios en Utopia (cuyo sisterna inicial es toleranie)
para observar las perfurbaciones que producirian.

Variacidn de la evaluacidn del sistema religioso proselitista:

Como en otros casos tenemos que:
(30) AEV (i Helig = Prosel) = —dEV (iRelige= Toler).

3 §.6. Variacidn de la evgluccign sobre lp Forma
miento del orden intermo:
(31) a) Si CONF < BETA, — dEV {i,(}rden-———Policial) —= (.
L) Si CONF ® BETA — dEV (i,Orden = Policial) =
= PAR;,;; (CONEF — BETAw) — PAR, dNVIDA (10} i
+ PAR;,; E dEV (},Relig = Prosel}).

“pelicial” de mantent-

1=k 10,11,12

Vemos que un actor modifica su juicio de manera dlistinta
segun exista o no una situacidn de gran conflicto (majyor o {gual
s BETA,,). En el segundo caso los actores no cambian su opi-
nidn acerca de las formas posibles de mantener el orgden interno
en Utopia.
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N
Y

. Pero cuando el grado de conflicto es alto, el actor (salvo los
esclavos cuyas evaluaciones mo varfarr —son siempre destavora-
ble§—) considéra que es preteripie usegurar el or icial-
menté, Tmodificando_su_evaluacion en Iorma CiTSCtaments pro-
porcional a la medida en que el conflicto supere la cota critica € in-
._wvarsamente proporcional a la suma de la variacién de la evaluacidn
de todos los actores acerca del sistemmareligiosoproselitista~{gue en
Toctedades como Utopia Tepresenta una 1deologia antistatu quo).
Tammen inciden en forma inversamente proporcional las variacio-
“Tes del nivel de vida de 10s esclavos (se toma alN VIDZA (I0) como

indicador), dado que determinan condiciones de desoldeH
A 5% N

i
Variacién de la evaluacidn del sistema “socializado” de mantener
el orden inierno: :

También en este caso suponemos gue:

(32) dEV (1, Orden = Social) = — dEV (i,0rden == Policial}.

2.6, 7. Vaﬁrzcié‘n de la evaluacién de la asignacién de roles por adscripcion
(33) dEV ({Roles=Ads) = PAR;,; dEV ({Econ = Planif) —
— PAR,;,» dBEV (1. Flia = Liberal) +

5 ABV (1,Gob = Tirania) + PA_R,,J AT (3).

riaciones de esta evaluacidén dependen en forma di-
sroporcional de las variaciones de las evaluaciones so-
a econémico planificado y la forma de gobierno ti-
nversamente proporcional a las variaciones de la eva-
que hace el actor scbre la organizacién liberal de la
or tiltimo, se ha supuesto que esta variacién depende
de un factor aleatorio.

sicién:
Como en otros casos tenemos gue:

(34) dEV (3 Roles = Adquisicién) = — dEV (i,Roles=Adscripcion).

2.8.8. Vari zon de la evaluacmn Sob*e tas O"‘l&“ﬂt@ﬁo’ﬂ(’ﬁ “sibarita” y “as-
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PAR,, dNVIDA (i) + PAR.. dINF(i) +
PAR.,; dTECNO -+ Exégeno (i).

El cambio de este juicio es diferente en los actores si su nivel
de vida es alto o bajo con respecto a BETA;5. En el segundo caso
¢l juicio no varia. En el primero la variacién de la evaluacién
depende de las variaciones del nivel de vida y la informacién
de cada actor y del nivel tecnolégico. Se ha agregado, ademas,
un término exdgeno.

La evaluacién de la alternativa varia como en los otros casos:

(36) dEV (ijCom = iAscet) = — dEV (i,Comod = Sib).

2.6.9. Variacién de la evaluacién de la esclavitud:
(37) @) Sii=10,11,12 = dEV (i,Escl=no) = 0.
b) Siis£10,11,12 = dEV ({;Escl =no) = PAR,;; dTECNO +

+ PAR., dINF (i) + PAR.; dEV (i,Relig = Prosel) +
+ PAR;,, P(Escl) . dCONF.

Se ha supuesto gue los esclavos (actores 10, 11 y 12} apoyan
la supresién de la esclavitud y no varian su posicién. El juicic
de los actores no esclavos varia en forma proporcional a la va-
riacién de su informacién, de su evaluacién sobre la existencia
de una religién proselitista (una religién de este tipo es anti-
statu guo en Utopia), del nivel tecnolégico y del grado de con-
flicto por el peso de la VE esclavitud.

TLa evaluacién de la slternativa varia como en otros casos:

(38) dEV (i,Escl = si) = — dBEV {(i,Escl = no).
2.8.10. Variecién de la evaluacién de las relaciones de Utopia con el resio
del mundo
(39) dEV {i Mundo = Contacto) = PAR,;,; dTECNGC —
— PAR,;,s dCONF - Exbgeno (1).

El juicio de cada actor varia de manera directa
porcional a la variacidén del nivel tecnolégico e inversamenie a

la variacién del gra dn de ronfhcto Se agrupo, qdemcw, unoiac-c
13 nmada
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(40} dEV (i Mundo — Alsl) = —dEV (i, Mundo — Contacto)

2.6.11. Varacisn de lo evaiuacidn acered de ln organizacidn faemiligr:

{41) drv (i,Fam:Patern) = — PAR,, dTECNO i
R i 3 i : E

AR:,. dINF (i) + PAR:; dEV (i Roles = Ads) + Exdgeno (i)

{42} dEV (iFam = Liberal) = — 4EV (iFam = Patern)

2.6.12. Modificacién de las i :
e s 2 evaluaciones de los aciores bor su grade de

Aderna i
gl Susm;sa-;{fai?jnfactor;s que influven en los actoreg pars wva-
: B sobre los posibleg 1
e o S 1 valores de las VE es
que, este proceso, incide fue ;
I fuerteme la j icid
cada actor frente al statu oua , e e BTN e
En el m ‘queri ;
i mogci?loa h;:mos querido reflejar esta circunstancia del
uient g nueva evaluacidn sinl i
et fiuacion gue tedricamente dehia

(43) EV(ir=g) = EV(ir =a) + dEV (ir —a),
agregamos la modificacién gue sigue:
(#4) o) Si SOC() > BETAL ~ EV (ir = v (r)) —
= EV({re=v(r)) + PAR,, P(+) . SOC (i) .
(I0—EV (ir =wu(r))).
b) 8i SOC (i) < BETAw = BV (ir —v (1)) =
=EV{Er=v(r)) + PAR.,, P(r) . EMOT () .
s =10 —EV(ir= v{ry)).
For esta ecuacién las actores se dividen en tres Erupos:

@) Los que tie
1 nen up conse i .
Estos actares tienden - . as0 alto {ma}'ﬁf que BETE‘L;E)_
Zenies de las VE t * 3 mejorar su evaluacién de los valores wvi
= as VE tanfo méis cuanto -
x = mayor sea el
cuant R -1 peso de la VE
L"';n"‘"'ljdo 1'?!'15!_‘.?0‘1' fod Su consenso y cuanto mds lejos esté su evalr aI
lahy = e v =
8 & maxima evaluacion posible del walar wigiasin v 1 a-“;-r1
2 de la |

B Los .o i
} Los que tienen un consenso regular (menor quﬂ. BETA
= 14
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v mayor que BETAas). Estus actores no modifican sus evalua-

ciaones.
c) Los gue tienen un consenso muy bajo (menor que BETAss),
Estos actores tienden a empeorar su evaluacién tanto mds
cuanto mayor sea el peso de la VE en cuestidn, cuanto mayor sea
su emotividad ¥ cuanto mé&s lejos se halle su evaluacién de la
peor evaluacién posible del valor vigente de la VE.

2.6.13. Maodificacidn de las evaluaciones por efecto de una polarizacidn;

Tn fendmeno social habitual es la alianza de diwversos acto-
res en dos o mas coaliciones antagdémicas, situacion gue los lleva
frecuentemente a2 modificar sus juicios. En nuestro modelo esta
circunstancia se refleja en la meodificacidn de las evaluaciones
de los actores por-efecto de una polarizacién entre dos fracciones
(puede eventualmente hacerse en més) encabezadas por dos ac-
tores fuertes ¥ muy antagénicos. La ecuacidn es la siguiente;

(45) a) Si CONF > BETA;,; ¥
b) dos actores i, e i, son tales que
Iy FUER (i), FUER (iz}) > BETA;; ¥
I ANTAG (i,i) ® ANTAG (i.j), para todo i tales que
FUER (i), FUER () > BETAur, ¥
1) ANTAG (iyiz) > BETAq, ¥
c}) BP(r) > BETAy, ¥
d) ANTAG (ii) < ANTAG (ijiz), entonces
EV{ir=v(r)) = EV{ir=uv(r)) + BETA., [I0—ANTAG (i,4,}] .
(EV (i,r=v (1)) — EV{ir =u(r)j).

Las condiciones que se piden en esta ecuacion para que exista

polarizadidn son:
o) que exista un alto grado de conflicte (mayor que BETA);

b) gue existan dos actores con gran fuerza (mayor gue
BETA,;) cuyo antagenismo sea mayor que el existente entra to-
dos los actores de gran fuerza y, ademés, suficientemenie agudo
{mayor gque BETA,).

i se ineluya en la fraccidn en-

Entonces, pars gue otro actor i
cabezada por alguno de los dos anteriores, es preciso que su an-
tagonismo con éste sea menor gque el que tiene con el otro.

Tn este caso modificard solo las evaluaciones sobre las VE,
gue se hallen dentro del area de conflicto o préximas a ella (cu-

yos P{r) sean mavores gue BETA.).
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Qi se dan todas estas condiclones, entoneces el actor i varia-
ri sus evaluaciones sobre el valor vigenis (¥ consecueniemente
sobre el o los walores mo vigentes) de esas VE,, aproximdndolas
a las evaluaciones del acior gue encabeza la fraccidn, en tanto
mayor medida cuanto mener sea su antagonismo con él ¥ cuan-
to mayor sea la diferencia de sus eyaluaciones.

5 §.14. Correccién final de las evaluaciones y sus voricciones:

Dadg que las evaluaciones se miden en una escala conven-
eional que va de —10 a 10, ¥ que eventualmente sus variaciones

podrian llevarlas fuera de ese rango, tenemos gue
(46) EV (ir=a) = (BV(ir—a)} V—10) A 10.

¥ para que las warizciones resulten
acotacién, el walor final de la wariacién sera:

(47) dEV(ir==¢) — BV (ir=a) (r) — EV{r=a) (n-1),

ez decir, igual a la diferencia enire el nuevo ¥ el viejo valor de

comgruentes con esta

la evaluacién.

2. 7. Caembio de los valores vigentes a los variables de estado:

Se ha dado en este primer modelo una formula Gnica ¥ re-
lativamente simple para todas las variables de estado: el cam-
bin del walor vigente de una variable des estado es determinade
por una ley probabilistica gue deperd“ de las evaluaciones que
todos los grupos haeen del walor vigente ¥ &1 (n los) no vigen-
tes, ponderadas por sus respeclivas fuerzas

Definimos evaluacién media del
COImo %

=

lor a de la estructura =

48 ey =z BUEE Ol
T

. BV (i,a),
}. FUER ()

ez decir, la suma de Ia evaluacién hecha por cada actor ponders-
da por la fuerza relativa de dicho actor con respecio a la fuer=za

de los demés,
A partic de ella damos la siguients ley de cambio de los

valores vigentes de una wvariahle de estado;
(49) a) &8 FM{r,—uvo{r)) < PAR.. ¥

o
St

{r,0s) = méximao de lo= T

ces V() = a, con probaidlidad «

N S R AN B e
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O sea; para gue el cambio se produzea exigimos que la eva-
luacidn media del valor vigente de la wvariable de estado v sea
muy baja (en principio serd PAR,,, < 0}.

En este caso serd itanio mas probable gue este valor camhie
cuanio mayor sea la evaluacidn media del candidato més segu-
ro a reemplazarle {(que es, de las otras alternativas, la de mmayor
valor medio). Debemos sefialar gue esta {6rmula no implica un
proceso tap simple de cambioc de wvalor vigente como podria pa-
receér si no se tomara en cuenta el contexto dado por el resto
de las ecuaciones del modelo. En efecto, el coneepio de EM.(r.a)
recoge todos los efecios direcios e 'indirectos producidos por €l
resio de ecuaciones zobre las evaluaciones ¥ la fuerza de los ae-
tores.

Asi, por ejempls, sobre la EM de los valores posibles del
sistema de gobierno influyen en primer lugar las mgu-len.,es wa-
Tiables:

a) A través de las evaluaciones del walor vigente del sistema
de gobierno hechas por cada actor:

CONF
SOC (consenso)
NVIDA (i}

Incongrusncia de s
Diserepancias *ideold

(EV(Gr =1

s del tipo FUER (1) > NVIDA ().
gicas” con los protofilarcas

T =V(r)) |3

& las que hawy gue sumar l2s eventuales influsncias del conzenso
¥ polarizacian,
b} A través de 1z fuerza ds ecada actor:

ORG (i)
EMOT (3)
HETER (i).

A su vez, cada una de estas varizbles recibe la influencia
de oiras y asi sucssivamnents,

Endependﬁen‘ie mente de esias consideraciones estamos estu-
diando mas a fondo el sentide y los efectos del eambio de los
valores vigentes, sobre tods en lo que se refiere a su congruencia
con la E"'J.Ci{. Tcia de i la w con el ;e:.t:r de ValDT.F‘ vigentes de
’wt'm-“ran de
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EL METODO DE EXPEREIENTACIC:N NUMERICA APLICADO AL
ESTUDIO DR UN FENGMENO SOCIOLOGICO:

1. La utilidad del emples de modelos matemdticog:

Dos de las Principales dificultades Para elsborar una teorisg

de la dindmica social somn:

@) La complejidad- ningdn hecho sacial buede explicarse por
uno GWWMWMM&
1€ JUe Wolde éA forma pareja, | ———— elS

b) La dificultad de producir u observar hechos Soctales res-
trolodas, de cxperimentar con
ara discriminar v wverificar cuiles son as?,:_aﬁri&
tes gque los determinan ¥ como Tos defermminan,
[ Roracion de modelos matematicos ofrece una oportu-
nidad para superac gste ultimo inconveniente, Fn eleg 0, ellos
. Pueden enfocarsze como laboratorios Ta=ales T 165 que, dagas
clertas leyes sociales, podemos cantromm&
mmﬁm observar sus varia-
ionss en rada circunstancis tantias T " )

r i ) ‘-_-‘*..-w -
_BEajo este aspecto los modelas empleados olnste THents. ef

SCONoRTs ciologia preséntan algunas desventajas:

racis in modelo supone Ia existoan-

cia de de hipdtesis definidas. &g los modelos tradi-
cionales un cambin gignificative en alouma & esds Nipoiesis ifa-
" Thice, por lo . general, un cambio compleio del mmodelo. Bsto e
- i

acidad matemaiica” para la elabo-

racion de modelos.
tEC1on de g
h L ieddad: para gue un models tradicional seg facticamen-

te resoluble es precisa aue sea relativamente simple, por lo gus
muchig veceg g3uelve Ta primera af = 1n mtoy e
e i

2. Bl método de erpeTimentacidn numdrica:

__ Con el métoda de Sxperimentacidn numérics se pretende
( Supserar estos inconvenientes, mediante un use intensg de com-
| putadoras electrdnicas, en e} estudio de procesos saciales dina-
| micos. La finalidad de este método es operar con un modelo com-
| ‘;‘Jk‘joEﬁﬂr el niimere de sus variables y la forma de sus rela-
| ciones— que permita un facil reemplazo de variables ¥ de las
| hipéiesis 3obre sug relaciones, bara camparar los resultados emer-
genies con comportamientg
tiencia ipdica COMO razo

[—

del procass estudiadg ques la expe-

@blzs. As{ es posible irse aproxim
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do sucesivamente a una desecripeién adecuada de una lraahdad
empirica con el sistema de “ensayo y error”. Cada dreﬁmlp azo, :E-
i iable o de una ley de relacién en-
esién o agregado de una varis . i
ge wvariables da lugar a un conjunto de F:xperlmentosl nu:min 0&_
Llamamos “modelo de simmlacion™ al tipo de modslo matem
tico con el gue se opera.

g e un trabajo_con este método son las siguientes:
a) Formalizacién de un modelo inicial.
il

i s G e e e
i ras —

giii devf;:rte:zﬂzilii inflepenedjentes en la determinaeion de las
ﬁﬁi?hri?;f r;d;euﬁfte:' del modelo inicial. B

d) Experimentacién, en la gie hay gue resclver dos p 3

CH

masIfé}i;Ecién ;te 13._5 wvariables significativas para medir y com-
grH;I}IDhileiﬁjguc?:ri?ss-experimentoé significativos a realizar.

2.1. Formaolizacién de un modelo inicial:

‘El modelo consiste en un conjunto de variables, a las c';ui'se

s asignan clertos valores iniciales, v de sus ?E}rqes‘czlsn \.fa;li-;_o;ia.

Definida la duracidén de un periodo (gue puede ser '.r.:r1Aa La_ndo

computadora calcula iterativamente los valore§ gque “LTEJIH ..on.:l i
lag wvariables en cada periodo a lo largo del tiempo. Pera, ic

g2 hace el modelo?

Izlam&.mm —“zistema® al objeto de estudic (en grupo social,.
: il 4% L . s, g :

una saciedad global rezal o ideal, etcétera). MNos %Er?.ff_ﬁ.‘f%

procesos dindmicos en el sistema. El primer~pasd_colisiste en

mente cudles wrocesos v_en gué condiciones. Para

Pecificar clara
“ello hay gue

causal o aleatoriamente. Cada una de estas pr.-.”:__:';ledflril;es a fa:;
tores es una wvariable del Tnodelo, LuEg;:E_.eus._ggr?tlsn Es.a..’dig, ;.‘s::rer:[se
Telacionez funcicbales enire las wariables. Como pue E.s poct
en el modelo inicial de Utopia, es posibe &xpr_esa:: r?llzlc;?njas 57
plejas, gue incluyan alternativas légic:as, var111ab1.,staaasr:lo g éua]{_
rizbles exdgenas (manejables por el experimen TR
quier fipo —en principio— de funcidn algebrmc‘a Mg
no. También les diferentes estados qulr.-. FLI'... 3.
I len ser wvalores numéricos o alternativas cual

lineal o
Ias vari

tativa

5 P

diferentes.
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Recalguemos que este tipo de modele permite deseribir y
estudiar procesos cuclitativos (como la estabilidad o el cambio
en una sociedad global). Por otra parte, las conclusiones a las
gque se puede llegar con la experimentacién numérica sen tam-
bién fundamentalmente de tipe cualitativo, sun cuande se esiu-
dien procesos cuantitativos.

Es necesario que el modelo sea “completo”, es decir, que se
le haya asignado a toda wariable una ley de variacién enddgena
(una relacion funcional entre las variables) o exégena.

El modelo serd “congruente” cuando no existan en &1 con-
tradicciones légicas o empiricas. Fn un models come el de Utopie

. laz contradicciones légicas (p. 2], la utilizacién de una misma
‘variable con dos sentidos apenas diferentes gue llevan a ecua-
ciones incompatibles) sélo pueden ser, en principio, tan groseras
¥ evidentes que son facilmente perceptibles. La congruencia em-
pirica, en cambio, es un criterio de experiencia para juzgar la
razonabilidad del comportamiento v otros sspectos del mode-
lo. Asi, por ejemplo, en el caso de Utopia, seria contradictoric
que el grado de conflictos sociales awmentase mientras disminu-
yera ostensiblemente el antagonismo entre los grupos.

2.2. Primerg estitnacion de valores:
2.2.1. Valores iniciales de log wveriables:

iQué valores se pueden asignar a distintos estados de una
variable? Existen dos casos opuestos:

@) Que empiricamente el estadn de una varishle seas identifi-
cade por un nimero (p. e, el ingreso de una familia, de un gru-
po social, ete.). No hay problema entonees para asignarls valo-
res numericos. .

b} Que cada estado empirico de una variable sea cualitati-
vamente distinio de ofro (p. ej, un sistema de gobierna glia
solo pueda ser dictatorial o democritice). Esto se pueade expre-
sar en el modelo (si se conocen todos los estados cualitativa-
mente distintos que pueden tomar las variables) asignando a ca-
da estado simbolos sin relacién numérica entre si. ;

Entre estos dos casos extremos existen otros en gque los distintos
sstados que pusde tomar una variable, si bien no son identificados
empiricamente con nameros, tienen prepiedades de orden que pua-
den ser recogidas en una escala convencional, Asi, por ejen
la opinidn de un grupo sacial schre el sisterna da gobi
te en Ia sociedad puede ser descrifa como “muy en
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gularmente en contra”, “poco en contra”, “indiferente”, “poco a
favor”, etc. En este caso podria asignar una escala convencional
de —3 a 3 que expresara cada uno de esos estados de la variable
“opinién del grupo i acerca del sistema de gobierno vigente™,

Veamos ahora como se asignan los primeros valores iniciales
a las variables.

Si hay datos empiricos sobre ellos, sélo es preciso ajustarles
a las condiciones del madealo. Lo més frecuente, sin embargo, es
que sean insuficientes 0 —come en el caso de Utopia— inexisten-
tes. Esto no impide elaborar el modelo ni utilizar el métedo de
experimentacidn munérica que, justamente, tiene como una de
sus finalidades el permitir trabajar con informarisn pracaria.

En el caso de inexistencia, como el de Utopia, los valores asig-
nados son hipotéticos,y se determinan utilizande toda la infor-
macidn indirseta posible. (descripcién de Moro, descripeidn de so-
ciedades con caracteristicas similares = Utopiz, inferencias hasa-
das en clertas constantes sociales, efc.). '

Cuande las variables se miden numéricamente {seglin unsa

_ escala convencionz] especial o no) eonviene determinar, si se pue-

de, relaciones enire sus valores iniciales. Asf, por ejemple, en Uto-
piz, los valores iniciales de las caracteristicas fusrea ¥ nivel de
vida de un actor deben guardar cierta relacidn entra si ¥ con res-
pecto a los de los otros actores. Establecida esta relacién se asig-
na un nive]l razonable a algim walor v quedan determinados lns
demas (lo que puede servir para corregir la estimacion de algn-
na relacion). Fosteriormente se tratara de corregirfos, haciendo
experiencias numeérieas con los grupes de valores relacinmadas
multiplicdndolos cada vez por niimeros distintos {es decir, va-
rizndo sus niveles sin alterar sus valores relativos}.

2.2.2. Primera estimacidn de los valores de los pardmeiros:

Los pardmetros indican. en cada ley de wvariacign de una va-
tiabls, 13 fnfluencia de las variables IdepeNATEATES an Tadetermi-
facion de la variable dependiente,
= Sriwiey-itaSido verilicada y laos pardmetros estimados esia-
disticaments, =4lo hay gue copiarlos. Pero lo mas comiin serd que
no haya estimacién estadistica ni exista una ley wverificada, sino
meras hipdtesis de leyes en las que puede o no hacerse referenciz
al peso relativo de cada variable independiente. Enfoneces se pro-
cede & a =i ar a lo hecho con los w s
aplo de céme se prac

aremndas i a
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1) Estimacién gruesa de la sensibilidad del modelo a cam-

Dbios en los valores iniel 3 7 métricos—(verifiear cua-

les son los érdenes de magnitud minimos de los cambies que pro-
ducen alteraciones significativas en los resultados).

1I) Determinacién de las variables v ecuaciones estratégicas

en el modelo (las que tienen, en principio, mayor influencia—en™
=Tcomportamiento del modelo).

v .PAR?,W al pardametro que mide la influencia de la variable in-
depegc?lente o) sobr’e %a variable dependiente K,.. Supongamos que
la mlsmab(;aractemstma de distintos actores depende de las mis
mas variables independientes. Podemos. ent ir ;
sl s 3 onces, construir la ma-

K 1- Gl . T K
. 3 1k 2k 3k ke
;Zfii;;iljse PARikl Para detectarlas se realizan ensayos multiplicando los wvalo-
independientes " PAR o res iniciales v los parametros (en gemeral y por grupos) por nu-
sobre las % meros fijos, reemplazando leyes enddgenas por exdgenas y com-
dependientes PAR - T parando los resultados obtenidos.
: i3 ; S B '

Pueden observarse aplicando los criterios de “congruencia em-
pirica” 'y de “comportamiento empirico razonable” a los ensayos.
Correlativamente algunos de los tipos de fallas que se pueden .
detectar son: )

1) Existencia de contradicciones empiricas graves y evidentes
(recuérdese el ejemplo dadoantes—para—Jtepia)—Si—existen hay
‘que tratar de establecer su causa dentro del modelor—

II) Irrazonabilidad del comportamiento general del modelo.
, g T s A .
Asi, por ejemplo, si el grado tietocreee—ecomrrapidez emn con-
~fradiccion con 1o esperado para una sociedad como Utopid. LoIno
Tantes, s T4 Oc establecer su causa dentro del modelo.
TII) Que sea evidentemente irrazonable que una variable o
ecuacidéil que resultd esiratégica tenga tal caracier. ol esto su-
e S ————
=Tcede puede revelar una falla grhesa on el Iodelo tesrivo sobre-
e =2 C8 i &l que abord sim 161
“:_"31 se C{Lfl%lexl las hipdtesis necesarias para establecer los dos que se elaboro el de simulacid
wmwasta lue d i sl } - & Cuando el modelo comienza a comportarse “razonablemente”
55 marasdeh . Qasta ‘uego dar un nivel = 1 a un pardme- Sy i : . S 5
ro paradeterminar liego los valores relativos de 105 restantes. T.ue. 08 o cuando es imposible detectar con cierta facilidad sus caracteris-
. T T e T T oS I1LES. - . K - R . ft
:Ego S? Id”:ledEﬂ multiplicar todos los pardmetros cada ves por distin 3 ticas o las causas de sus fallas se pasa a la siguiente etapa del tra-
LG8 1ndices, ‘para encontrar el ni E , . o o
tables. So Juglde e ej- el fuvel que dé resultados més acep-
— °1 o€ pucde ensayar tambpién con diversas hipbtesis acerca de
-as relaciones entre los valores de log pardmetros ) 2.

influencia de cada
variable independiente
sobre cada caracter

de diferentes actores

; - : .

" lAqt.u existen dos tipos de relaciones entre los elementos de ‘
a matriz {cada unc de los parametros) :

a) vertical: la relacid tre

rtical: lacidén :

S g ion entre los elementos de una columna es-

: p1 ias iniluéncias relativas de cada variable independien-
te sobre la variable dependientie que encabera 1a columna;

5 . 1=y K : ’
s p) horxzonn? : la relacién entre los elementos de una fila es-
a dada por las influencias relativas de TR Varial eirdependiente
E | Z, -4 -

Sobre la caracteristica k a_actor social -

bajo.

Experimentacidn:

lamamos asi a la etapa del trabajo de realizacion de ensayos
en forma més fina y sistematica. Eventualmente puede referirse a
del modelo en tanto que, para otros, se continia

S
e

=

2.3 ‘ ‘ : . I 1 iMicT 3
2.2.3. Puesta a punto del mmodealo inicial: °
clertos aspectos

procede a la “sintonizacién ca” ;
) e GI‘ o gruke._,a de la ; con la puesta a punto.
T 1 ~ara Sati 2 = 5 ; g
- ; : as caractieristicas y ; Veamos los problemas basicos que es preciso resolver en esta
Por ejemplo: | ke i
H tapa.

a) Car
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2.2.4.1. Eleceién de variehies significativas para medir y comporar €I~ _
perimentos:

Na es necesario ni conveniente (desde el punto de wvista prac-
tico) que el experimentador ohserve el estado de cada wariable
en cada periodo de un ensaye {el nimers de periodas que cons-
tituye un ensayo es variable y depende de los propositos del in-
westigador), Tendria que analizar miles de niimeros por ensayo
¥ con la experimentacidn numérica se trata de realizar de cientos
a miles de ensayos en el estudio de un proceso.

Por consiguiente, es preciso elegir qué es lo que s& va a ob-
servar y establecer cuéles son los criteries de compiracidn. En
este momento se esta estudiando la elaboracion de métodos sis-
tematicos —como el método de componentes principales— para
resolver el problema. Entre tanto, una solueidn inieial puede cons-
tituirla la eleccién, por parte del experimeniador, de un grupo
de variables consideradas més significalivas en base a criferios
tedricos ¥ empiricos, asi como la seleccidn de périodos dstermi-
nados para analizar los resultados.

2.2.4.2. Eleccidn de experimentos significativos:

De acuerdo con sus propodsitos {cambiar unz lsy, infroducir
una nueva variable —exfgena o enddgena—, ete) el sxperimen-
tador elige un conjunte de experimentos posibles, Generalments
forman este conjunto un nlmero enorme de ensayos. lis preciso,
entonces, el_egir un anmero limitado de ellos gue sean significa-
tivos, lo que se hace en base a ciertas hipotesis v mediante la apli-
cacidn de técnicas de disefio de experimentos. Hsias tdcnicas, 51
bien atin se hallan en estudio para su adapiacion al meétodo d=
experimentacion numérica con emplee de grandss medelos, ¥a
estan siendo aplicadas en modelos de simulacién en el Instituio de
Caleula, :

Veamos un ejemple de un problema iipieo: sea un model
con 300 pardmetros —en Utopia son méas de 1.000— ¥ gue se desse
estimar su sensihilidad salc para cambios a tres niveles distintos
de cada parametfo. El ndmero de experimentes necesarios para
probar todas las combinaciones seria 3%, Una de las hipdtesis
corrientes gue se aplica a un caso asi, es el suponer que las varia-
ciones gue interesan se refisren a grupos enterocs da par no
a cada uno aisladamente. A marbic de puestos 52
utiliza la téenica de disefing de :

perimentos a realizar.
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RESUMEN

:EI presente trabajo tiene dos objetivos: umo circunstancial, estudiar
elrsttcma s'_:nc.‘a} d_e' la Ttopia de Moro w otro, el prinecipal, ensayar el
me?:crcm de Slmuiaclon matemitica en un problema complicado, en &l gue
la informacién no viene ecwentificada. ;

Se deseribe e] sistema social de Utopla por medio de cierto nimera |

d= sus c_a:eeteris:.icas:- estruciura econdmica, forma de gobierno tenden-
cia c}c‘nmmante en da educacidn, organizacidn militar, Il:lr:'na de e:jercer Ja
religidn, .E,tc' Se nln&e £l “peso” de cada varisble de estado mediants una
ponderacmp. qus Indica su grade de Importancia relativa. Se definen los
gripos spcla_las due actian dentro del sistema, identificados por sus fun-
ciones difevenies: sacerdotes, técnicos, mujeres, esclavos, atc. ¥ se des-
criben sz caracteristicas: heterogensidad, fuerza, grada 'de informacidn,
ete. El funcionamisnto del modelo se analiza a f;avés de las leyas EiE;

veriacion de las variables, explicdndose en cada caso su iormulacidn ma-
L'tem&t:r:e.
) S_el irala a coniinuavidn el objetivo pringipal del trabajo, demostirar
Ia l}tal}da&__dgirempleo de los modelos matematicos para el estudio de la
dirdmica ; 131, 2l lomear en cwenta su complejidad inherente ¥ al ofrecer
una opertunidad de suparar la dificuitad en cuanto & la experimentacidn
aon _}'.aqhog asziales Lajo condiciones controladas, Fste métode implica €l
usd Imiensive de compuiadoras electrinicas. - Sa dizeriminan las siguientes
e'_tapas .d& un trabajo eon este método: formalizacién de un mmadelo ini-
cial; prim esti.\_:m;qién de les valores iniciales de Ias variahles ¥ valores
de los pardmstrod; puesta 2 punta del modelo fnicial ¥, finalmente, expe-
Hmentacién parz resolver dos problemas bdsices: eleccién de las wvaria-
icativas para medir ¥ comparar los experimentos ¥ elecoién de
rerimenios significativos a realizar,
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There are two aims to this work: a circumstantjal one, studying the
.l system of Moreo's Tiepia and another —main— one of trying out the
; hod of simulation on & complicated problem, in which
infarma Die in guantitative form.
Utopie s deserived by m
2, type of government, m
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military ‘organization, ways of religious practice, etc. The *“weight” of
each variable is assessed, indicating its degree of relative significance.
Soeial groups are defined, which sct within the system, identified by
their various functions: priests, technicians, women, slaves, ete., and their
features are described: heterogeneity, strength, degree of information,
ete. The functioning of the model is analyzed through the laws of varia-
tion of the wvariables. In each case its mathematical formulation is ex-
plained.

‘Thereafter the main 4im of the work is discussed: to demonstrate the
uwsefulness of employing mathematical models to study social dynamics,
as they take into account its inherent complexity and by offering an gppor-
tunity of overcoming the difficulty as to experimenting with social facts
under controlled conditions. This method requires the intensive use of
electronic computers. To work with: this methed, the following steps are
distinguished: Formalization of an initial model; first estimate of the
initin]l values of the variables and values of the parameters; upgrading
of the initial model and, finally, experimenting to solve two basic pro-
blems: election of the significant variables to messure and compare the
experiments and selection of the experiments to be carried out.
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